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О компаниях.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

 22‐летний опыт разработки и внедрения 
информационных систем.

 Широкий спектр IT‐решений специально 
созданных для металлургической 
промышленности и многократно отработанных 
на практике.

 Высокопрофессиональный коллектив,
включающий собственные службы разработки, 
внедрения и тех. поддержки информационных 
систем. 

 Собственные технологические подразделения и 
штат инженеров‐металлургов, специалистов в 
области металловедения и ОМД.

 Десятки успешно реализованных проектов в том 
числе крупнейшие промышленные объекты 
России. 
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КСУ НСИ 
Ключевой элемент комплекса автоматизации

Корпоративная система управления 
нормативно-справочной 
информацией является 
центральным системообразующим 
элементом комплекса 
автоматизации Аусферр.

Данное решение обеспечивает 
единый централизованный 
механизм управления НСИ всех 
смежных систем автоматизации, 
включая систему ERP.
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Особенности ведения технологической НСИ крупного
металлургического предприятия

 Широкая номенклатура продукции, ресурсов, сырья, и т.д. 

 Значительное количество вариантов сочетаний параметров при 
описании технологии, свойств продукции и т.д. 

 Большое количество территориально и организационно 
разрозненных служб, ведущих НСИ в разрезе своих функций 
(экономика, технология, планирование и т.д.).

 Индивидуальный подход при описании объекта нормирования 
(например, вида продукции) различными службами предприятия в 
зависимости от сферы их деятельности

 Необходимость постоянного внесения изменений в НСИ, 
оперативного распространения изменений, согласованного 
одновременного использования новых данных во всех подразделениях. 

 Сложная ИТ-инфраструктура. Каждая из систем требует 
автоматизированного ведения собственно НСИ, но не может являться 
универсальным источником НСИ для смежных систем.
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Ключевые преимущества
Система обеспечивает согласование НСИ всех уровней автоматизированного 
управления и сфер деятельности предприятия. 
Позволяет корректно описать и объединить структуры НСИ уровня управления предприятием 
(ERP) и уровня оперативного управления производством (MES, АСУ ТП). 

Содержит специализированные средства формирования единой структуры 
производственно-технологической НСИ.
Система поддерживает неограниченное количество классификаторов с произвольными 
наборами параметров, имеет средства групповой обработки данных, автоматической генерации 
объемных справочников и т.д. 

Обеспечивает удобство и простоту текущего сопровождения 
производственной НСИ (обновления, корректировки, расширения). 
Это принципиально важно для управления сложными производственно-технологическими 
комплексами с широким ассортиментом продукции и большим потоком заказов. 

Решение отличается гибкой масштабируемостью.
Система имеет примеры успешней многолетней эксплуатации, как в рамках отдельных 
производственных участков, так и в формате корпоративной системы управления НСИ 
металлургического холдинга.

Внедрение КСУ НСИ является необходимым условием эффективной работы 
целого ряда функций автоматизированного управления
– оперативного и календарного планирования, приема и проработки заказов, оперативного 
управления производством управления материальными потоками и д.р.
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Ключевые принципы реализации
 Решение основано на универсальных алгоритмах

Они не зависят от области использования, что позволяют в короткие сроки адаптировать 
систему к условиям конкретного производства.

 Используется принцип преемственности
В качестве основы принимаются методы структурирования информации и структура 
реквизитов, применяемые в ключевой информационной системе, например, ERP-системе

 Реализованы механизмы переноса, наследования и групповой 
обработки информации, 
Это значительно сокращают затраты рабочего времени на ведение справочников и нормативов

 Каждой группе пользователей предоставляется индивидуальный 
классификатор
Он адаптирован к функциональным задачам группу на основе общих словарей наименований и 
терминов.

 Поддерживается автоматическая генерация объемных справочников
Процесс основан на обобщенных классификаторах, объединенных словарем. Это позволяет 
значительно сократить трудозатраты на сопровождение НСИ и исключить ошибки.

 Поддерживается возможность создания интерфейсов идентичных 
принятым на предприятии официальным нормативным документам. 
Это позволяет значительно упростить процесс изменения нормативов и сохранить принятое 
распределение ответственности за их содержание.
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Структура системы
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Словарь 
Словари  являются набором 
справочных таблиц, определяющих 
наименования ключевых параметров, 
используемых для построения 
классификаторов

Словарь является единым для смежных 
разделов НСИ всех информационных 
систем

Классификаторы 
Классификации НСИ формируются как 
произвольное сочетание словарных 
понятий с формированием 
неограниченного числа параллельных 
классификаций.  

Фасетная классификация обеспечивает 
формирование связанной структуры 
классификаций каждая из которых 
учитывает специфические требования 
определенной группы пользователей 
и/или систем автоматизации. 

Представляют собой произвольные структуры основных данных связанных 
через классификаторы и словарные понятия.  

Справочники

КСУ НСИ – ключевые составляющие 

9



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

КСУ НСИКСУ НСИ

10

Словари
• Словари являются набором справочных таблиц, 

определяющих наименования ключевых параметров, 
используемых для построения классификаторов

• Словари должны быть едины для всех информационных 
систем

СЛОВАРИ

нтд Марки Виды 
испытаний
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Словари ‐ Нормативно‐техническая документация
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Словари ‐ Легирующие материалы

12



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

КСУ НСИКСУ НСИ

Словари ‐ Марочник
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Классификаторы 
Классификатор представляет собой описание (например вид 
продукции) как сгруппированную цепочку связанных 
комбинаций из базовых параметров
Решение позволяет создать связанную через единый словарь систему из 
нескольких классификаторов. Каждый из них учитывает специфические 
требования определенной группы пользователей. 

КЛАССИФИКАТОРЫ

Продукция Спецификации нтд
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Управление классификацией
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Группа технологических 
нормативов для выбранной 
части сортамента

Нормативные значения 
параметров 
технологических режимов 

Окно 
формирования 
классификатора
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Специальный макроязык для создания контента
Средствами КСУ НСИ обеспечивается нормирование технологических режимов производства и 
параметров контроля качества. Система в полной мере учитывает все особенности нормирования 
технологических режимов в металлургии. 

Группа технологических Группа технологических 
нормативов для выбранной 
части сортамента

Дерево нормативов Нормативные значения 
параметров технологических 
режимов 

Окно редактирования 
технологических 
режимов 
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Нормативы

НОРМАТИВЫ

Расход 
материалов

Производи-
тельность

Температурный 
режим

• Норматив – это конкретная величина, либо диапазон или 
набор величин (значений), определяющих заданную норму
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Нормативы использования прокатных валков
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Нормативы режимов непрерывной разливки
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Нормативы по маркировке
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Соответствие печатных форм утверждаемых документов 
и представления информации в КСУ НСИ
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Сохранение истории всех изменений
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Строгое разделение персональных прав и ответственности
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производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
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КСУ НСИКСУ НСИ

Возможность установки срока действия

Возможность установки времени действия нормативов позволяет заранее 
планомерно заполнять необходимые разделы НСИ и осуществлять автоматический 
единовременный переход всех служб предприятия на работу с новыми 
нормативными данными. 

КСУ НСИ – особенности и преимущества 24
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Групповая обработка информации
Система поддерживает групповое внесение одинаковых изменений в выбранные 
производственные позиции. Это обеспечивает существенное ускорение обработки 
информации и снижение количества ошибок. 
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Согласование данных в КСУ НСИ и корпоративной 
информационной системе
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Анализ и проверка корпоративной НСИ
 Выявление ошибочных значений 
 Выявление противоречий между позициями КИС и нормативными документами
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Автоматическая генерация формул в ERP

КСУ НСИ Модуль MDM ERP
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КСУ НСИКСУ НСИ
КСУ НСИ позволяет настраивать многоуровневые зависимости материалов в 
виде дерева. Классический пример: Конфигурируемый материал, 
включающий в себя группу полуфабрикатов, которые в свою очередь 
содержат все возможные варианты готовой продукции. 
KMAT – HALB – FERT.

Модуль настройки и формирования ОЗМ в КСУ НСИ
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Модуль настройки и формирования ОЗМ в КСУ НСИ
Исходя из настроенных связей, системой автоматически формируются 
наименования ОЗМ, уникальные идентификаторы записи.

Пример настроенного норматива для марки стали «Ст3кп» «ГОСТ-380-
2005». 

Для передачи настроенных в НСИ материалов в систему SAP вводятся  
дополнительные параметры:
- Группы калькуляции;
- Единицы измерения;
- Константы SAP.

30
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КСУ НСИКСУ НСИ

Схема информационных потоков при формировании ОЗМ SAP в НСИ

Модуль настройки и формирования ОЗМ в КСУ НСИ
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Генерация НСИ для ERP SAP S4/HANA



МЕТАЛЛУРГИЯ: MES / Оперативное управление производством. ОКПП / Планирование производства

ИТЦ Аусферр

Корпоративная система проработки заказов
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Корпоративная система проработки заказов (Order Dressing)
.Основные функции
 Поиск необходимой нормативно-справочной информации в КСУ НСИ в соответствии с 

требованиями к заказу (в том числе индивидуальных, дополнительных требований заказчиков);
 Импорт и необходимые преобразования нормативно-справочной информации;
 Контроль полноты нормативно-справочной информации для корректного описания всех 

ограничений на каждой стадии производственного процесса;
 Выдачу оповещений в случае отсутствия необходимой нормативно-справочной информации.
 Импорт параметров коммерческих заказов из системы ERP;
 Преобразование параметров коммерческого заказа для осуществления расчетов средствами 

ядра Системы;
 Определение возможных маршрутов производства заказа с учетом заложенных в систему 

правил и ограничений;
 Автоматический расчет возможных вариантов производства и требований к заготовке (заявка на 

подкат) для каждого из агрегатов возможных технологических маршрутов, определение 
допустимости параметров полуфабрикатов, продукции и упаковочных единиц с точки зрения 
возможности выполнения всех стадий производственного процесса, включая транспортные 
операции, складирование, контроль качества;
 Выдача оповещений в случае обнаружения недопустимых параметров на любой из стадий 

производственного процесса;
 Предоставление возможности изменения параметров заказа в интерактивном режиме для 

обеспечения возможности его производства.
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Структура системы проработки заказов
(Order Dressing)
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Схема контроля принимаемых заказов
(Order Dressing)

• Наличие в системе базовых характеристик (НД, 
марка вид продукции) 

• Наличие маршрутов производства
• Наличие производственных спецификаций 
(требования к полуфабрикатам)

• Технологические карты для агрегатов маршрута

Параметры заказа с учетом 
особых требований 

• Выбор допустимых маршрутов
• Просчет вариантов исполнения заказа по 
каждому узлу маршрута

• Ранжирование вариантов маршрутов по 
различным критериям

• Формирование заключения о возможности 
исполнения заказа

• Контроль кратности вагонным нормам
• Обработка статусов заказа
• Укрупнение позиций
• Контроль соответствия квотам ПП

1. Формальная проверка позиций 
заказа на исполнимость

2. Проработка позиций заказа по 
всем стадиям  маршрута

3. Обработка заказа 
в целом

Результаты расчетов
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Учет ограничений (Order Dressing)

Схемы погрузки готовой продукции

Ограничения по энергосиловым параметрам  агрегатов

Технологические ограничения по  агрегатам, кранам, печам

Ограничения по размерам, весу

Ограничения по кратности раскроя

Расходные коэффициенты, нормы обрези и пробоотбора

Варианты кристаллизаторов, приоритеты их использования
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Order Dressing для рулона горячеоцинкованного
Проверка существования спецификации на выплавку по параметрам заказа 
(марке, НД, требованиям заказчика на химию и тех. требования). 

Расчёт вариантов исполнения заказа из условий заказа: кол‐во рулонов 
(пачек), допустимый развес для данного кол‐ва. 

Учет ограничений схем отгрузки \ проверка кратности вагонными нормам.

Выбор возможных маршрутов выполнения заказа (по принятой 
производственной программе и шаблонам маршрутов).

Проверка возможность получения на последнем агрегате рассчитанной 
параметров готовой продукции, наружного и внутреннего диаметра, 
сечения, доп. параметров, оговоренных заказчиком (цвет, узор 
кристаллизации, качество поверхности).

Уточнение размера заготовки с учетом обрезки кромки, переднего и заднего 
конца рулона, покрытий и т.д.

Учет возможности укрупнения или деления продуктов и соответствующего 
увеличения вариантов изготовления.

Проверка вариантов заготовок на ограничения агрегатов по входящим 
параметрам, запрещенному сортаменту, соответствию обязательным 
параметрам, определенным для агрегата (группа отжига для КП или вид 
отжига для АНО). .

Передача на 
предыдущий агрегат 
маршрута

Проверка возможности 
производства заготовки 

Сохранение 
исполнимого варианта 
производства
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Результат проработки заказ‐позиции
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Перечень спецификаций и 
документов регламентирующих 
технологию

Маршрут исполнения Варианты исполнения
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Результаты проверки исполнимости заказов
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Формирование технологической карты
Технологические нормативы /Стан-5000:
• Нормативы по нагреву
• Нормативы по прокатке
• Нормативы по раскатам
• Нормативы по агрегатам
• Нормативы по маркировке
• Энергетическая ценность газов
• Нормативы на термообработку
• Корректирующая термообработка
• Предел прочности, текучести для холодной правки
• Нормативы по общей обрези
• Нормативы обрези для проб
• Виды позиций на складе
• Нормативы по ускоренному охлаждению
• Планирование типов и загрузки вагонов в ЛПЦ-9
• Ограничения на агрегатах ЛПЦ-9
• Замедленное охлаждение на ПФО
• Параметры охлаждения для термообработки
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1. Параметры - Заказ - Лист х/к

1,01 Виды продукции
1,02 Марка (стали)
1,03 НД на выплавку
1,04 НТД на сортамент
1,05 НТД на отгрузку
1,06 Толщина (заказ)
1,07 Ширина (заказ)
1,08 Длина (заказ)
1,09 Точность по толщине х/к проката
1,1 Точность по ширине х/к проката
1,11 Точность по длине х/к проката
1,12 Вид кромки по заказу ( Обрезная, Не обрезная )
1,13 Вытяжка (заказ)  ‐‐ ВГ,  ВОСВ,  Г,  Н,  ОВГ,  ОСВ, СВ и др.
1,14 Группа назначения(заказ) ‐‐ ОН,  ПК,  ХП,  ХШ  и др.
1,15 Прочность (классс прочности)
1,16 Состояние поставки (ТО, КП и др )
1,17 Вес х/к рулона (отгрузка)
1,18 Высота ‐‐ высота пачки
1,19 Длина   ‐‐ длина пачки
1,2 Ширина ‐‐ ширина пачки
1,21 Пачка   ‐‐ вес пачки
1,22 Специальные требования заказа для отгрузки  ‐‐ /Тип транспорта
1,23 Направления отгрузки ( Экпорт, СПГ, Россия ... ) 
1,24 Группа отделки поверхности ( Группа_I, Группа_II … )
1,25 Параметры по шероховатости
1,26 Кол‐во пиков 
1,27 Максимальный балл загрязнения поверхности листового проката
1,23 Требование по Химиии (заказа) ‐‐ С%
1,24 Требование по Химиии (заказа) ‐‐ Si%
1,25 Требование по Химиии (заказа) ‐‐ Mn%
1,26 Требование по Химиии (заказа) ‐‐ и др.

Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)
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2. Параметры -- Ограничения на агрегатах ЛПЦ-5 (для каждого агрегата)

2,01 Толщина заготовки перед агрегатом         
2,02 Ширина заготовки перед агрегатом         
2,03 Масса заготовки перед агрегатом         
2,04 Толщина продукта после агрегата         
2,05 Ширина продукта без обрезки кромки после агрегата         
2,06 Масса продукта после агрегата (1‐шт)         
2,07 Диаметр рулона внутренний для продукта после агрегата         
2,08 Диаметр рулона наружный для продукта после агрегата         
2,09 Диаметр рулона внутренний для заготовки перед агрегатом         
2,1 Диаметр рулона наружный для заготовки перед агрегатом         
2,11 Обрезка боковых кромок заготовки         
2,12 Ширина продукта с обрезной кромкой после агрегата         
2,13 Высота пачки для продукта после агрегата         
2,14 Масса пачки для продукта после агрегата         
2,15 Длина продукта после агрегата         
2,16 Обрезка концов рулона заготовки 

Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)
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Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)

3. Параметры -- Планирование типов и загрузки вагонов в ЛПЦ-5

3,01 Приоритет схемы(рамы) загрузки
3,02 Типы вагонов и транспорта
3,03 Схема погрузки
3,04 Тип рамы
3,05 Ограничения сортамента по ширине (мм)
3,06 Ограничения сортамента по наружному диаметру (длина пачки)
3,07 Ограничения сортамента по весу рулона (пачки) (т)
3,08 Ограничения сортамента по высоте (пачки) (мм)
3,09 Кол‐во рулонов (пачек) в вагоне (шт)
3,1 Четность в вагоне (1‐четн)
3,11 Вес рамы и крепеж. мат. на 1‐рулон, пачку (т)
3,12 Вес рамы и крепеж. мат. на вагон (т)
3,13 Загрузка вагона с рамами (т)
3,14 Разница по ширине рулонов (пачек) макс. (мм)
3,15 Разница по длине (пачек) макс. (мм)
3,16 Разница по весу рулонов (пачек) макс. (т)
3,17 Разница по загрузке тележки вагона макс. (т)
3,18 Поправочный коэффициент к весу продукции для заказов (%)
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Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)

4. Параметры -- Нормативы по агрегатам НТА-1,2

4,01 НТА‐1 ‐ Время остывания рулонов г/к до начала травления (зима, лето) (ч)
4,02 НТА‐1 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐4 ‐ Длина обрези с головы (мм)
4,03 НТА‐1 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐4 ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
4,04 НТА‐1 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐10 ‐ Длина обрези с головы (мм)
4,05 НТА‐1 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐10 ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
4,06 НТА‐1 ‐ Ширина подрезаемой кромки на две стороны (мм)
4,07 НТА‐1 ‐ Скорость травления (м/мин)
4,08 НТА‐2 ‐ Время остывания рулонов г/к до начала травления (зима, лето) (ч)
4,09 НТА‐2 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐4 ‐ Длина обрези с головы (мм)
4,1 НТА‐2 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐4 ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
4,11 НТА‐2 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐10 ‐ Длина обрези с головы (мм)
4,12 НТА‐2 ‐ Подкат‐ЛПЦ‐10 ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
4,13 НТА‐2 ‐ Ширина подрезаемой кромки на две стороны (мм)
4,14 НТА‐2 ‐ Скорость травления (м/мин)
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Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)

5. Параметры -- Нормативы по агрегатам -- Стан-2501(хп),  Стан-2503(хп)
5,01 Стан‐2501 ‐ Межоперационные сроки хранения подкатов (час)
5,02 Стан‐2501 ‐ Толщина подката гк допустимая (мм)
5,03 Стан‐2501 ‐ Ширина подката гк допустимая (мм)
5,04 Стан‐2501 ‐ Запрещена прокатка сортамента
5,05 Стан‐2503 ‐ Межоперационные сроки хранения подкатов (час)
5,06 Стан‐2503 ‐ Толщина подката гк допустимая (мм)
5,07 Стан‐2503 ‐ Ширина подката гк допустимая (мм)
5,08 Стан‐2503 ‐ Запрещена прокатка сортамента

6. Параметры  -- Нормативы по агрегатам (колпаковые печи) -- КП-АЗТВ,  КП-ВД
6,01 Печи‐КП‐АЗТВ ‐ Группа отжига хк проката
6,02 Печи‐КП‐АЗТВ ‐ Сроки хранения подкатов (час)
6,03 Печи‐КП‐АЗТВ ‐ Время отжига (нагрев, выдержка‐1) миним. (ч)
6,04 Печи‐КП‐АЗТВ ‐ Время отжига (выдержка‐2) садки под колпаком без горелок (ч)
6,05 Печи‐КП‐АЗТВ ‐ Скорость остывания садки перед распаковкой печи (т/ч)
6,06 Печи‐КП‐АЗТВ ‐ Время охлаждения перед дрессировкой (зима, лето) (ч)
6,07 Печи‐КП‐ВД ‐ Группа отжига хк проката
6,08 Печи‐КП‐ВД ‐ Сроки хранения подкатов (час)
6,09 Печи‐КП‐ВД ‐ Время отжига (нагрев, выдержка, остывание) миним. (ч) 
6,1 Печи‐КП‐ВД ‐ Время охлаждения перед дрессировкой (зима, лето) (ч)
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Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)

7. Параметры  - Нормативы по аграгатам (станы дрессировки) –
Стан-ДР-1700, Стан-ДР-2500

7,01 Стан‐ДР‐1700 ‐ Длина обрези с головы (мм)
7,02 Стан‐ДР‐1700 ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
7,03 Стан‐ДР‐1700 ‐ Сроки хранения перед дрессировкой после охлаждения (час)
7,04 Стан‐ДР‐1700 ‐ Сроки хранения перед дрессировкой с временем охлаждения (час)
7,05 Стан‐ДР‐2500 ‐ Длина обрези с головы (мм)
7,06 Стан‐ДР‐2500 ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
7,07 Стан‐ДР‐2500 ‐ Сроки хранения перед дрессировкой после охлаждения (час)
7,08 Стан‐ДР‐2500 ‐ Сроки хранения перед дрессировкой с временем охлаждения (час)
7,09 АПР‐2,3‐попер ‐ Длина обрези с головы (мм)
7,1 АПР‐2,3‐попер ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
7,11 АПР‐2,3‐попер ‐ Ширина подрезаемой кромки на две стороны (ТИ) (мм)
7,12 АПР‐2,3‐попер ‐ Сроки хранения подкатов перед порезкой (час)
7,13 АПР‐4,5‐прод ‐ Длина обрези с головы (мм)
7,14 АПР‐4,5‐прод ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
7,15 АПР‐4,5‐прод ‐ Ширина подрезаемой кромки на две стороны (ТИ) (мм)
7,16 АПР‐4,5‐прод ‐ Ширина продукта после роспуска (мм)
7,17 АПР‐4,5‐прод ‐ Сроки хранения подкатов перед порезкой (час)
7,18 АПР‐8‐прод ‐ Длина обрези с головы (мм)
7,19 АПР‐8‐прод ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
7,2 АПР‐8‐прод ‐ Ширина подрезаемой кромки на две стороны (ТИ) (мм)
7,21 АПР‐8‐прод ‐ Ширина продукта после роспуска (мм)
7,22 АПР‐8‐прод ‐ Сроки хранения подкатов перед порезкой (час)
7,23 АПР‐9_кр ‐ Длина обрези с головы (мм)
7,24 АПР‐9_кр ‐ Длина обрези с хвоста (мм)
7,25 АПР‐9_кр ‐ Ширина подрезаемой кромки на две стороны (ТИ) (мм)
7,26 АПР‐9_кр ‐ Сроки хранения подкатов перед порезкой (час)
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Пример. Список параметров для контроля, анализа, формирования альтернативных 
маршрутов, определения параметров полуфабрикатов и ограничений ресурсов 
при производстве х/к листа (представлены параметры для планирования)

9. Параметры  -- ЛПЦ-10. Стан-2000 гк – Сортамент, группы проката,  
энергосиловые ограничения

8,01 Толщина сляба
8,02 Ширина сляба
8,03 Длина сляба
8,04 Допустимое изменение ширины сляба
8,05 Масса сляба
8,06 Толщина продукции
8,07 Ширина продукции
8,08 Масса рулона
8,09 Диаметр рулона наружный
8,1 Диаметр рулона внутренний
8,11 Диаметр рулона наружный

8. Параметры -- ЛПЦ-10. Стан-2000 гк -- Нормативы по агрегату

9,01 Группа по минимальной толщине проката
9,02 Толщина слябов
9,03 Ширина слябов
9,04 Длина слябов
9,05 Толщина проката минимальная (мм)

10. Параметры  -- ККЦ, МНЛЗ
10,01 Наличие производственной спецификаций (на выплавку)
10,02 Наличие технологии для разливки стали на МНЛЗ
10,03 Наличие варианта по Сочетанию кристаллизаторов на МНЛЗ
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Сервис проверки исполнимости заказов
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ИТЦ Аусферр

НСИ – Оперативно‐календарное планирование производства
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Календарное планирование
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Конечный агрегатРынок сбытаПродукцияНаправлениеСтан Г/ПЦех

ККЦ

2000

ЛПЦ‐10

ЛПЦ‐4

ЛПЦ

ЛПЦ‐3

ЛПЦ‐5

ЦП

ЛПЦ‐11

Рулон Х/К

Рулон 
оцинкованный

Россия
АНГЦ

АНО‐ГЦ
СНГ

Экспорт

2500

5000

2350

4500

Более 1000 квот
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51



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ ‐ планированиеНСИ ‐ планирование

Управление графиком перестройки оборудования
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(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ ‐ планированиеНСИ ‐ планирование

Автоматическое формирование монтажных партий

Оптимальное 
распределение заданий 
Оптимальное 
распределение заданий 

Автоматическое 
определение нарушений
Автоматическое 
определение нарушений

Окно автоматического 
формирования 
монтажа

Окно автоматического 
формирования 
монтажа

Выбор типа монтажа для 
установки набора правил 
и ограничений

Выбор типа монтажа для 
установки набора правил 
и ограничений
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ ‐ планированиеНСИ ‐ планирование

Планирование отгрузки
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ ‐ планированиеНСИ ‐ планирование

Функционал представляет из себя частный случай применения КСУ НСИ для 
расчёта потребности в шихте и конкретных видах ферросплавов для выплавки на 
основе предварительно занормированных правил применения и норм расхода 
материалов в зависимости от марки, выплавляемой стали и особенностей 
заказов, которые в последствии будут производится из стали данной плавки. 

Выбор и определение требований к типам ферросплавов, чугуна, лома 
Точное нормирование расхода материалов на плавку
Сравнение фактических и плановых расходов материалов
Расчет посуточной потребности материалов на глубину портфеля заказов.

Нормирование и расчет шихтовки плавки и потребности в 
ферросплавах



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ ‐ планированиеНСИ ‐ планирование

Нормирование и расчет шихтовки плавки и потребности в 
ферросплавах

Расход  ферросплавов, чугуна,  лома 
Точное нормирование расхода. 
Расчет на каждую плавку.
Сравнение фактических и плановых расходов.
Расчет посуточной потребности на глубину 
портфеля заказов.



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ ‐ планированиеНСИ ‐ планирование

Группировка хим.составов аналогов для планирования 
монтажности выплавки

Требования к хим. 
составу по конкретному 
заказу

Требования к хим. 
составу по конкретному 
заказу

Обобщенные требования 
к химии (оптимальные 
для всех заказов)

Обобщенные требования 
к химии (оптимальные 
для всех заказов)

Требования к хим. составу 
по марочнику и 
требованиям заказа

Требования к хим. составу 
по марочнику и 
требованиям заказа



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ - Модель расчета размеров сляба

 Схемы погрузки готовой продукции
 Ограничения по массе и диаметру рулонов
 Варианты кристаллизаторов, приоритеты 
использования
 Ограничения по энергосиловым параметрам 
станов ‐ отсутствовала документация по 
ограничениям по энергосиловым параметрам 
станов. Осуществлено нормирование
 Расходные коэффициенты, нормы обрези и 
пробоотбора – после систематизации выявлены 
ошибочные коэффициенты в ЛПЦ‐10 (тяжелые 
рулоны)
 Технологические ограничения по станам г/п, 
кранам, печам
 Константы расчета размеров слябов – выявлена и 
исправлена ситуация с различными 
коэффициентами термической усадки по потокам

Коммерческий заказ

Определение схемы 
погрузки, расчет кол-

ва вагонов

Кол-во 
рулонов в 

вагоне 2…7

Определение 
толщины сляба

Толщина 
сляба 190, 
250, 300

Определение 
допустимого обжатия 

по ширине

Расчет массы сляба

Проверка 
длины 

слябов по 
ограничения

м

Запись варианта 
сляба

1

2

3

4

5

6

7

Состав НСИ:



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ - Модель расчета времени готовности сляба к посаду

Расчет времени готовности 
сляба к посаду

Время окончания разливки

Длительность выдержки

Определение способа зачистки

Расчет длительности обработки

Определение формулы порезки

Расчет длительности порезки

Определение направления 
отгрузки

Расчет плановых составов

Контактный график

НСИ

ТИ

НСИ

Заявка на слябы

НСИ

Min/Max вес вагона
Min/Max кол-во вагонов в составе
Длительность погрузки вагона
Длительность транспортировки
Пропускная способность тупиков

Длительность контроля макроНСИ



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ - Формирование графика отгрузки

 Нормативы времени выдержки металла

 Ограничения по тоннажу рулона

 Требования заказчика к весу рулона

 Грузоподъемность вагона (норматив)

 Требования заказчика к весу вагона

Состав НСИ:

Склад (СГП), монтажи

Определение количества, веса, 
размеров рулонов из монтажей

Определение времени 
готовности рулона к отгрузки 1

Определение схемы погрузки
2

3

Комплектация вагонных 
норм (для каждого заказа)

Определение времени отгрузки

4

5



МЕТАЛЛУРГИЯ: MES / Оперативное управление производством. ОКПП / Планирование производства

ИТЦ Аусферр

Управление НСИ ‐ Оперативное управление производством (MES)



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление 
производством (MES)

Используя данные из КСУ НСИ системы управления производством автоматически формируют и 
передают в АСУ ТП агрегатов технологические карты для каждой единицы продукции. Они содержат 
нормативные требования к технологическим режимам, константы алгоритмов контроля качества и 
регрессионные модели. Перечисленные данные поступают в качестве задания в АСУ ТП агрегата, а 
также используются для контроля исполнения технологии. 

Формирование технологической карты

Автоматически 
сформированная  
технологическая карта
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление 
производством (MES)
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Оперативное управление производством (MES)

Технологическая карта



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление 
производством (MES)

Справочники ‐ Нормативы режимов непрерывной разливки
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление 
производством (MES)

Справочники ‐ нормативы использования сменного оборудования
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление 
производством (MES)

Нормативы маркировки
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление 
производством (MES)

Справочники ‐ Карты складов
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МЕТАЛЛУРГИЯ: MES / Оперативное управление производством. ОКПП / Планирование производства

MES
Управление складами

MES / LIMS
Управление технологией и 
качеством 

ИТЦ Аусферр

Управление НСИ ‐ Управление технологией и качеством (MES)



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
качеством (MES)

НСИ – управление 
качеством (MES)

Предлагаемая методология внедренияТехнологические паспорта продукции
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О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
качеством (MES)

НСИ – управление 
качеством (MES)
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Пример. АРМ контроля макроструктуры



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
качеством (MES)

НСИ – управление 
качеством (MES)
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Пример. АРМ контроля геометрии и поверхностных дефектов



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
качеством (MES)

НСИ – управление 
качеством (MES)
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Пример. АРМ контроля химического состава 



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
качеством (MES)

НСИ – управление 
качеством (MES)
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Пример. АРМ подачи и контроля заявок на хим. анализ



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

НСИ – управление 
качеством (MES)

НСИ – управление 
качеством (MES)

Автоматическая подача заявок на прямые испытания. 
Автоматический учет их результатов при аттестации
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МЕТАЛЛУРГИЯ: MES / Оперативное управление производством. ОКПП / Планирование производства

ИТЦ Аусферр

Универсальная интеграционная платформа



О компании.
Сферы деятельности.
Ключевые проекты

Комплекс ИТ‐решений
Компании Аусферр

КСУ НСИ

Order Dressing

НСИ ‐ планирование 

НСИ – управление 
производством (MES)

НСИ – управление качеством 
(MES)

Универсальная 
интеграционная платформа

Проектное управление

Аусферр

Универсальная 
интеграционная платформа

Универсальная 
интеграционная платформа

Универсальная интеграционная платформа 
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 не зависит от типа СУБД источника данных;

 имеет интерактивные средства для конфигурирования и настройки;

 обеспечивает параллельную работу с несколькими источниками данных;

 обеспечивает мониторинг и протоколирование работы служебных процессов;

 имеет средства диагностики и возобновления работы в случае аварийного 
прекращения связи;

 имеет систему оповещения администратора о возникших проблемах;

 имеет средства регулирования загрузки сетевого трафика;

 имеет опциональный пакетный режим работы для первоначальной загрузки 
больших объемов данных (из файлов).

Платформа A’UniPlat. специально создана для работы в условия разветвленной 
информационной структуры. Решение обладает следующими основными 
характеристиками:
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Конфигуратор. Настройка связей Конфигуратор. Настройка оповещений

Конфигуратор. Окно настройки Конфигуратор. Настройка репликаций
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ИТЦ Аусферр

Проектное управление
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Методология выполнения проектов – это доказанный успешный подход к внедрению ИТ 
решений в различных отраслях и для различных категорий клиентов.

Основная цель методологии  – минимизация проектных рисков.

Методология предусматривает выполнение последовательных шагов, охватывающих весь 
жизненный цикл проекта от подготовки до продуктивного старта. 

Использование методологии  является гарантом четкого соблюдения объемов, сроков, 
бюджетов проекта и завершения проекта с требуемыми качественными требованиями.

Методология
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Важные элементы проектной деятельности Заказчика
• тщательная подготовительная работа на этапе формирования локальных 

технических заданий ‐ формирование частных технических заданий с 
отсутствием противоречий по объемам поставок и срокам реализации 
взаимозависимых процессов,

• непротиворечивое согласование графиков реализации смежных работ и 
выполнения контрактных обязательств поставщиков;

• качественная поддержка этапа формирования проектных команд, 
включающая сопровождение соответствующих процедур 
документирования (Устав проекта) и согласование со всеми участниками 
проекта;

• регулярное участие высшего руководства предприятия в вопросах 
стратегического управления не только проектом в целом, но и его 
отдельными составляющими, в частности, комплексной автоматизацией.

Организационное обеспечение
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Ключевые элементы проектной деятельности Аусферр:
• подходы к поддержке согласованности смежных проектных решений и 

специальные меры по соблюдению сроков реализации;

• проведение нескольких итераций по уточнению конкретных решений на 
этапах формирования технического задания и проектирования 
(обусловлено зависимостью от поставщиков смежных частей проекта и 
необходимостью взаимного согласования);

• как можно более ранний обмен взаимными требованиями 
(к интеграционным процессам, элементам инфраструктуры, 
дополнительному оснащению и т.д.);

• тщательная организация этапов предварительного тестирования;

• выделение дополнительных ресурсов на обеспечение коммуникации, а 
также на итерационные корректировки собственных решений;

• непосредственное участие ключевых разработчиков в процессах 
взаимодействия проектных команд.

Организационное обеспечение
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Организационная структура

Группа
Производство

Группа
Техобслуживание

и Ремонты

Группа
Снабжение и 

Управл. запасами

Группа

Сбыт и Маркетинг

Группа

Финансы

Группа

Бюджетирование 

Группа
Персонал 
и Зарплата

Руководитель
Методического

Совета,
заместители

Руководитель
группы

Интеграции НСИ
и его

заместители

Руководитель
группы
Организационных
изменений

Руководитель
группы

Администрирования
и техподдержки

Руководитель проекта от  
ОАО «НЛМК» -

заместитель председателя 

Руководители по направлениям деятельности

Управляющий
комитет

Условные обозначения Сотрудник
ОАО «НЛМК»

Сотрудник
ООО «ИТЦ «АУСФЕРР»

Группа сотрудников
Заказчика

Руководитель
группы Разработки и

Интеграции приложений и 
его заместители

Проектный офис

Группа
Проекты

Группа
Контракты

Группа сотрудников
Исполнителей

Сотрудник
ООО «Когнитивные технологии»

Руководитель проекта от 
ООО  «ИТЦ «АУСФЕРР»

Председатель 
Управляющего 

комитета
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Благодарим за внимание!


